Vyuziti biouhlu pfi kompostovani
s vyuZitim publikace IBI Compost and biochar
(http://www.biochar-international.org/sites/default/files/Compost_and_biochar_IBl_2015.pdf)

Kompostovani i vyroba biouhlu jsou zplUsoby vyuziti a
recyklovani organického odpadu. Studie poskytuje
informace o vyuZiti biouhlu v kompostovani a
poukazuje na pozitivni efekty, zejména schopnost
biouhlu urychlit proces kompostovani a snizit ztratu
Zivin.

V podstaté kazdy biologicky rozloZitelny odpad i
napftiklad kaly z ¢isténi odpadnich vod lze
kompostovat. Hlavnimi vyhodami spravného
kompostovani je snizeni mnozstvi odpadu, eliminace
vétsiny toxickych latek, patogent a skldcl (potencidlné obsazené v plivodnim odpadu) a celkové
transformace organické hmoty a Zivin do organické hmoty s pomalu se uvoliujicimi hnojivymi
latkami.

Biouhel je pevny material ziskany z termochemické
konverze biomasy za nepfitomnosti kysliku. Ma fadové
vétsi stabilitu nez plvodni biomasa. Biouhel m(ze byt
pouzit samostatné jako pomocna pUdni latka nebo
jako kompozita dalSich produktl s rGznym
potencialnim vyuzitim a jako prostredek pro zlepseni
pldnich vlastnosti. V ptipadé spravné aplikace biouhlu
do pGdy mUze kromé jiného zlepsit efektivitu vyuziti
hnojiv, sanovat a chranit padu proti specifickym
znecisténim a také se stat zplisobem omezovani
sklenikovych plynu.

Kompost a biouhel: Soupefi o zdroje?

| pfes to, Ze biouhel i kompost vyuZivaji jako surovinu organicky odpad, nemusi si navzajem
konkurovat. Naopak mohou predstavovat zajimavou synergii. Mnoho material(i, vhodnych pro
kompostovani, naptiklad potravinovy odpad nebo mokry hndj, nejsou jednoduse vyuZitelné pro
produkci biouhlu (z dGvodu pottreby velkého mnozstvi tepla na vysuseni pred karbonizaci). Idealni
material pro kompostovani ma mezi 60% a 70% vlhkosti, vysoky obsah Zivin a nizky obsah ligninu.
Idealni materidl pro karbonizaci na biouhel ma do 20% vlhkosti a vysoky obsah ligninu (napfiklad
poskliziové zbytky nebo difevni biomasa).

Prospésnost biouhlu béhem kompostovaciho procesu

Z nedavnych zjisténi vychazi, Ze vyhody pridani biouhlu ke kompostu mizZou spocivat v kratSim case
kompostovani, snizeni hodnot emisi GHG (zejména metanu a oxidu dusného), snizeni ztrat
amoniaku, zlepSeni struktury a sniZeni zapachu. Biouhel na sebe béhem kompostovani navaze
Ziviny.

Bylo otestovano Siroké spektrum aplika¢nich davek biouhlu do kompostu. Vice, nez 30% biouhlu se
nedoporucuje, protoZze by se mohl zpomalovat rozklad. V nizsich davkach pusobi biouhel jako
akcelerator kompostovaciho procesu. Zvysuje homogenitu, zlepsuje strukturu a stimuluje
mikrobidlni aktivitu v kompostovaném materidlu. ZvySena aktivita se projevuje mimo jiné vyssi



teplotou a kratsi dobou kompostovani, coZ jsou zadané efekty.
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Vyznamnym efektem pfidani biouhlu do kompostovaného materiadlu je omezeni ztrat Zivin a emisi
GHG. Napfiklad pfidanim 3% biouhlu do kompostovaného mixu praseci kejdy, dievni Stépky a pilin
doslo k méfenému poklesu emisi oxidu dusného o 26%. Dalsi studie prokazala, Ze pfidanim biouhlu
do kompostovaného dribeziho hnoje se vyrazné snizily emise metanu.

Nicméné v zavéru jiné studie se tvrdi, Ze biouhel nema vliv na celkové emise GHG, protoze byly
kompenzovany zvysenou mikrobialni aktivitou v kompostovaném mixu.

Pérovitost biouhlu mize sniZit objemovou hmotnost kompostu a zvysit provzdusnéni
kompostovaného materialu. Pro materialy s vysokym obsahem dusiku, jako napfiklad zvifeci hnuj,
snizuje pridavek biouhlu celkové ztraty dusiku béhem procesu a také emise ¢pavku. Pfidanim 20%
biouhlu do dribeziho hnoje se snizila koncentrace ¢pavku v emisich az o0 64% a ubytek dusiku

v kompostovaném materialu az o0 52%, a to bez negativniho dopadu na proces kompostovani.

BéZnym problémem béhem kompostovani hnoje je formovani velkych hrudek, coz ¢asto zpomaluje
a zastavuje rozkladné procesy. Pfidanim 3% biouhlu do dridbeZiho hnoje kompostovaného se
sldmou, byla tvorba hrudek v podstaté eliminovana a struktura vysledného kompostu se vyrazné
zlepsila.

Biouhel a kompost: vyhledy pro budouci komercni vyuziti

Prestoze zavéry vyzkumu prezentuji méfitelny pfinos biouhlu pti kompostovani, studii je zatim
malo. Nékteré tradi¢ni zplsoby méreni kvality (stability) kompostu (naptiklad pomér C:N) nejsou
pro kompost s biouhlem zcela relevantni. Biouhel ma rozdilné vlastnosti proti kompostovanému
materialu. M3 vysoky pomér C:N, ktery se neméni béhem procesu kompostovani - na rozdil od
kompostovaného organického materialu. Biouhel v kompostu m{ize ovlivnit i béZné testy kvality
kompostu. Napriklad ve vodé rozpustny uhlik se mizZe adsorbovat do biouhlu. Bylo by tedy vhodné
prizplsobit testovani kvality kompostl pritomnosti biouhlu a umoznit tak rozvoj komeréniho
pouZzivani biouhlu jako pfisady do kompostovani.

Kompostovani s biouhlem se zacina objevovat v komercni praxi. Masivni rozsifeni ale vyzaduje dalsi
studie a vypracovani metodik pro praxi.

Kazdopdadné je velmi pravdépodobné, Zze biouhel ma znacny potencial pro vyrobu kvalitnich
kompostU, které nebudou pouze stabilizovanou organickou hmotou s urcitou zasobou Zivin. Budou
obsahovat cennou funkéni latku, kterd bude kvalitu pldy pozitivné ovliviiovat nejméné po
desetileti.
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Kompostovani s biouhlem4
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Stru¢ny tvod do problematiky:
Kompostovani je tradi¢ni metoda nakladani s odpadni, ptevazné s rostlinnou, organickou
hmotou (za piistupu vzduchu). Biouhel je vysoce porézni prach na bazi uhliku vznikajici tepelnym

rozkladem (za nepfistupu vzduchu) odpadni rostlinné hmoty.

ResSerse:

Témét zapomenutd aplikace biouhlu v zeméd€lstvi (Lehmann a Joseph, 2012) se
Vv poslednich dekadach dostala do poptedi védeckého zajmu (témét 19 000 publikaci v databazich
Web of Science, Scopus a Google Scholar, vétSina po roce 2 000). Pozornost pfitahuje z vice

divodd, tyto mizeme rozdélit na nékolik hlavnich smért (bez naroku na plnost):

a) sekvestrace uhliku (Steiner, 2008; Spokas a kol., 2012; Lehmann a kol., 2006)

b) snizeni davek hnoji a agrochemie (Sinclair a kol., 2008; Chan a Xu, 2009)

C) vyssi rezistence vuci erozi (Basso a kol., 2013; Ahmad a kol., 2014)

d) kvantitativni a kvalitativni zvySeni organické hmoty (Cross a kol., 2011)

e) zvyseni biologické aktivity pud (Dias a kol., 2010; Keith a kol., 2011)

f) zvySeni pH (Novak a kol., 2009; Atkinson a kol., 2010; Luo a kol., 2011)

g) zvySeni sorpce a ionto — vyménné kapacity (Zhang a kol., 2010; Mukherjee et al.,
2011)

h) chemickofyzikalni zmény - ztmavnuti, zvySeni porozity, snizeni hustoty atd. (Sohi a
kol., 2010; Jeffery a kol., 2011; Mohan a kol., 2014)

i) sniZzeni emisi amoniaku (Taghizadeh-Toosi a kol., 2012; Singh a kol., 2010)

J) zvyseni agrochemické hodnoty statkovych hnojiv (Lashani a kol., 2013)

Vyse uvedené vlastnosti byly opakované potvrzeny téz mnozstvim projektd, z nichz mezi

EUROCHAR, INTERREG IVb, eBRN a dalsi. Zastitu a evidenci hlavnich projektii tykajicich se
biouhlu v ramci rozpoctu EU provadi European Biochar Research Network (http://cost.european-
biochar.org).

K aplikaci biouhlu do kompostu lze dohledat pifes 4 400 védeckych publikaci
v renomovanych databazich, ptiblizné 500 000 ¢lankl voln€ po Internetu pouze v anglickém jazyce.

Pozitivni interakce biouhlu béhem kompostovani (Liu a kol., 2012; Schulz a Glaser, 2012; Beesley



a kol., 2010) jsou odvoditelné zjeho fyzikdln¢ chemickych vlastnosti, které jsou zminény
Vv literatuie odkazované vyse. Biouhel tak ze své podstaty vyrazné urychluje pfeménu organické
hmoty na kompost s vyssi agrochemickou hodnotou (diky vysoké mikroporozité 1épe stabilizovana
vlhkost, zvySena koncentrace dusiku diky zvySeni podilu uhliku pfi zachovani stejného C/N,
z chemické podstaty biouhlu Iépe stabilizované pHcaci | pHkci, diky zvySené biologické aktivité
rychlejsi dosazeni vyssich stupnd humifikace, z chemické podstaty lepsi vysledky konduktometrie
dle Sandhofa, z fyzikalni podstaty snizend hustota, zvySena sypkost, potazmo celkovy vodni a
vzdusny management (kapilarni, semikapilarni a nekapilarni porovitost, nasaklivost, 30-minutova
vlhkost, maximalni kapilarni vlhkost, reten¢ni vodni kapacita, provzdu$nénost) télesa kompostu
(Jindo a kol., 2012; Liu a kol., 2012; Clough a kol. 2013). ZvySeni biologické aktivity bylo
potvrzeno zvysenim podilu fumigacné extrahované pidni biomasy, zvySenym podilem dusiku a
fosforu — fixujicich bakterii, zvySenou aktivitou dehydrogenaz, ureaz i celulaz (Enders a kol., 2012;
Fisher a Glaser, 2012; Beesley a Diskinson, 2011). Aplikace biouhlu do kompostu zvysila téz
metabolicky koeficient, délku hyf pidnich hub, kratkodobou nitrifikacni aktivitu. Z chemické
podstaty biouhlu jeho aplikace v kompostu téZ prokazatelné zvySuje kationto — vyménnou kapacitu
(Schmidt a kol. 2014). V piipadé¢ aplikace biouhlu do kompostu bylo téZ prokazano snizeni mobility
tézkych kovu (Karami a kol., 2011; Hartley a kol., 2009; Borchard a kol., 2012).

Zavér:

Aplikace biouhlu je zab&hla a osvédéena praxe, ktera byla s nastupem pramyslové revoluce
upozadéna vyrobou mineralnich hnojiv poskytujicich kratsi dobu navratnosti. S ohledem na
kompostovani lze brat za dostate¢né prokazané, ze tyto postupy jsou environmentalné piiznivé
z mnoha aspektii — stru¢né: zlepsSuji strukturu kompostu, urychluji rozklad lignocelulézy, zlepsuji
hospodateni s vodou, snizuji ztraty zivin, zvySuji kvalitu i kvantitu organické hmoty, piidni reakci
atd. Aplikace biouhlu mimo jiné v souvislostech pfedstavuje vyznamné ukladani vzdusného uhliku
do ptdy (sekvestrace).

Pokud je biouhel vyrabén z nerizikovych odpadi, bez neimérnych néaroki na ostatni vstupy
(energie, voda, reaktanty, ¢i katalyzatory) a jeho distribuce neni spjata s nadmérnou logistikou, ¢i
emisemi, nelze proti takovému postupu nic namitat a je vhodné ho oznacit jako nejlepsi dostupnou
technologii pro kompostarenskou praxi (BAT), pficemz jeho podil v kompostu neni tfeba

z agrotechnického hlediska jakkoli omezovat.
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